
采购包 1：
采购包预算金额（元）: 1,200,000.00

采购包最高限价（元）: 1,200,000.00

序号 标的名称 数量 标的金额（元） 计量

单位

所属

行业

是否

涉及

核心

产品

是否

涉及

采购

进口

产品

是否

涉及

采购

节能

产品

是否涉

及采购

环境标

志产品

1 化学实验教学

中心基础条件

改善项目

1.00 1,200,000.00 批 其他

未列

明行

业

是 否 否 否

3.3 技术要求

采购包 1：

标的名称：化学实验教学中心基础条件改善项目

参数

性质

序

号

技术参数与性能指标

1
本项目核心产品：超级微波消解仪、X 射线衍射仪

一、采购清单、技术要求

序号 货物

名称

数量 单位 规格、技术参数

1 超级微波

消解仪

1 台 ▲1、微波功率：微波发射功率≥1000W；磁控管水冷设计，

提高磁控管使用寿命（需提供磁控管照片作证明）；

▲2、最大工作温度：≥260 ℃；最大工作压力：≥120 Bar；

（需提供设第三方检测报告）

★3、反应腔体体积：≤1 L；

4、消解通量：8*35 ml；

▲5、全自动密闭腔体：消解腔密封盖和夹爪自动关闭锁紧，

无需手动操作或借助外部工具（提供夹爪照片证明，交货

时比对验收）；

▲6、全自动预加压，预先向腔体内加入 40-100Bar 的惰性

气体，使样品的严格的高压下进行消解，过压保护，自动

泄压；同时管内外压力平衡，消除爆管风险；

7、双相钢腔体设计，微波被密闭于金属腔体内，最大限度

保障承压安全性，避免泄露，泄漏量≤0.01mW/cm
2
；

8、冷却方式：使用冷却循环水进行冷却，提高冷却的效率；

9、全自动泄压：消解腔体冷却到设定目标温度时，会自动

泄压。管道内部有特氟龙涂层，防止氧化酸蚀；



10、防腐设计：聚四氟乙烯操作平台，全 PFA 管路设计。

消解过程中可直接使用盐酸，氢氟酸、无需额外使用传感

器套管或消解管密封组件；

11、高精度铂电阻温度传感器实时控制并显示反应罐内的

温度和升温曲线。控温范围：0-500℃，精度：±0.1℃；

12、外置式密闭式水冷系统，可提供大功率冷却水；

▲13、外置式密闭式水冷系统，控温精度：±0.1℃，冷却

范围：5-35℃；

14、分体控制终端，可远距离控制微波消解系统，减少电

子电路的损害，减少微波辐射；

▲15、一键式操作：一键式操作完成样品消解功能，过程

中自动关盖、加压、消解、冷却、泄压、开盖，全程无需

人为干预。操作人员可远离高温/高压设备；

16、实时监测仪器状态：图形化软件运行监控和远程诊断

功能，实时反应系统运行状态；控制并实时显示温度/压力

曲线，并可保存至控制主机；

17、标配组件：超级微波化学工作站主机 1 台、外置循环

冷却水机 1 台、无线控制终端及模块 1 套、配套消解管套

装 1 套、多孔微机温控赶酸装置 1台。

2 X 射线衍

射仪

1 台 1、最大输出功率：3kW；

2、X光管电压：10~60kV，1kV/step；

3、X光管电流：2~50mA，1mA/step；

4、输出稳定性：≤0.005%；

5、有 kV 过高、kV 过低、mA 过高、mA 过低、无水、X 光管

超温、X光管功率保护等；

6、 X 光管：波纹陶瓷管、Cu 靶、焦点尺寸 1×10mm、最

大输出功率 2.4kW。

★7、测角仪结构：样品水平，立式测角仪θs—θd 结构；

8、扫描半径：标准 225mm（150mm~325mm 连续可调）；

9、扫描方式：步进、连续、Omg 扫描方式；

10、角度定位速度：≥1500˚ /min；

▲11、扫描范围：-110—160˚ (可透射扫描并提供实物图

片佐证)；

12、扫描速度：0.0012—120˚ /min；

13、最小步进角度：0.0001˚ ；

★14、2θ角重复精度：0.0005˚ ；

▲15、全谱衍射角度线性度：≤±0.01˚ （提供测试谱图

的截图佐证）；

▲16、控制方式：整机采用 PLC 控制（不接受单片机控制）;

（提供实物图片佐证）；

▲17、显示方式：触摸屏，实时在线监测，显示仪器状态；

（提供实物图片佐证）；

18、探测器：一维阵列探测器；线性计数率：1*10
9
cps，

无噪音；通道数：640;通道宽：（um）50; 能量分辨率（eV）：



687±5;

19、闪烁计数器（能谱分辨率≤50%）；

20、测量国际标准样品 si 粉，采样时间 0.1 秒，步宽角度

0.01 ˚ 时，主峰 28.442 ˚ 的半峰宽优于 0.075，且主峰

分辨率≤85%；

21、冷却水流量：16~40L/min；

22、控温精度：0.5℃；

23、安全指标及 X 射线泄漏：采用电子防护系统，铅门连

锁装置，取得辐射安全许可证。

▲24、X 射线泄漏量≤0.12μSv/h。（提供豁免证书佐证）；

25、衍射仪控制软件：支持 Windows7 操作系统的控制及应

用软件，控制测角仪连续或步进扫描，同时进行衍射数据

采集；

▲26、必须提供衍射仪通用的正版 sgxpro 数据处理软件，

可对晶体键长、键角、构型、构象、成键电子云密度、倒

易点阵、 取向点阵等进行分析；

▲27、提供正版 THCLXRPD 数据处理软件，软件为双库。四

种定量分析，全用积分强度，全谱峰分离，卡片 K 值法定

量分析，全谱拟合法。对衍射数据进行常规处物相定性、

定量分析；

28、整机综合稳定度：≤0.3%；

29、标配组件：（1）高频高压固态 X 射线发生器:①高压

控制单元1套;②高压变压器1套;③控制面板1个;④管套

体 1 套;⑤.高压电缆（介电电压 100kV）1 根;⑥.X 射线管

(Cu 靶 2.4kW)1 只。（2）测角仪系统:①立式测角仪 1 套;

②测角仪托板1个;③粉末样品架1个;④配重块1套;⑤狭

缝 1 套;⑥滤波片 1 个;（3）循环制冷系统:①制冷冷却装

置 1套;②水管 2根;③电源电缆 1根;④控制和检测电缆 1

根;（4）记录控制单元系统:①记录控制单元（PLC 控制）

1 套;②计数器及电缆 1 套;③步进电机电缆 2 根;（5）数

据处理平台 1 套；（6）实验数据输出平台 1 套；（7）软

件：①数据采集软件 1 套；②晶体模型数据库 1套；③Jade

中英文软件 1 套；④PDF 衍射数据卡片库 1 套；（8）石墨

弯晶单色器 1 套。

3 精馏塔实

验装置

1 套 1、常压操作；精馏塔：不锈钢筛板塔,开孔率≥5%；

2、全回流：塔板效率 30%--60%、单板效率≥50%；

3、部分回流：塔板效率 40%--80%、单板效率≥40%，上升

蒸汽量：2L/h；回流比：4--∞；塔顶浓度≥80%；

4、不锈钢筛板精馏塔：塔径Φ60，塔板数：9，包含两个

玻璃观测段；

5、不锈钢高位槽：≥160×≥100×≥200mm（长×宽×高）；

6、不锈钢塔顶冷凝器：≥Φ89mm、≥高 500mm；

7、塔顶产品罐：玻璃；≥φ150mm、≥高 260mm；

8、塔釜产品罐：玻璃；≥φ150mm、≥高 260mm；



9、不锈钢原料罐：≥Φ300mm、≥高 500mm；

10、转子流量计（耐腐蚀）：1-10 L/h；

11、转子流量计：16-160L/h；

12、固态调压器：带散热片；

13、进料温度：AI-519FG；

14、回流比：回流比线圈；

15、回流比显示仪：回流比 F；

16、再沸器液位计：磁翻转液位计；

4 化工流动

过程综合

实验装置

1 套 1、光滑管：雷诺数：500~30000、液体流量：10~1000L/h、

压差范围：10~120KPa。常温、常压操作；

2、粗糙管：雷诺数：500~30000、液体流量：10~1000L/h、

压差范围：30~180KPa。常温、常压操作；

3、阀门局部阻力：雷诺数：2000~15000、液体流量：

100~1000L/h、压差范围：10~200KPa。常温、常压操作；

4、流量及性能测定：文丘里流量计流量：0.2~10m
3
/h，压

差范围：10~60KPa。涡轮流量计流量：0.2~20m
3
/h；

5、离心泵特性、管路性能：液体流量：0～8.5m
3
/h、离心

泵出口压力：0-0.2MPa、离心泵泵的扬程(H)：0-20m。离

心泵轴功率(N)：0.43-0.85KW、离心泵效率（η）：0-60%、

离心泵转速：0-2900 转/分；

6、设备主体：整机采用不锈钢制框架外形尺寸≥2700×≥

500×≥1850mm(长×宽×高) （带脚轮）；

7、不锈钢光滑管：管径Φ≥10×1mm 管长≥1700mm；

8、不锈钢粗糙管：管径Φ12×1mm 管长≥1700mm；

9、不锈钢局部管路：管径Φ25×2.5mm 管长≥1700mm；

10、不锈钢水箱：≥780×≥420×≥500mm（长×宽×高）；

11、文丘里流量计：不锈钢，文丘里喉径：0.020m；

12、入口压力表：Y-100、-0.1-0mPa；

13、出口压力表：Y-100、0-0.25mPa；

14、小转子流量计：VA10-15F (10-100 L/h)；

15、倒 U 管压差计：玻璃，0--600mmH2O；

16、离心泵转速：≥2900r/min，扬程：≥21m，最大流量：

≥7.2m
3
/h；



5 旋转炉 1 台 1、最高温度:≥1100℃；

2、额定使用温度:950（石英管转管）~1050℃（310S 转管）；

3、控制精度:±1℃；

4、控制柜:机电一体化模式，控制柜和炉体一体；

5、转管尺寸:≥￠60×≥450+≥￠150(159)×≥400+￠≥

60×≥430 mm；

6、转管材质:高温石英管外直径≥150mm，耐高温不锈钢

310S 材质外直径≥159mm；

7、炉膛及保温材料:整体炉膛、保温为纤维棉板；

8、加热元件及布置:高温电阻丝圆周加热；

9、控制方式:可控硅移相调压，程序控温；

10、报警保护:超温、声光报警；

11、温度仪表:智能温控仪表；

12、热电偶分度号:K 分度；

13、转管转速:≤5 r/m；

14、进出料方式:加料斗可拆卸，转管及整体炉膛倾斜进出

料；

15、气氛进气及排气方式:转管进气及排气口均采用旋转接

头连接。

6 边台 36 米 1、实验边台≥750*≥850*L 内嵌门把手，内嵌抽屉把手；

2、底柜承重：≥500 公斤每平方；门板承重：≥90 公斤；

抽屉承重：≥52 公斤；

3、工作桌承重（4 脚）：≥500 公斤每平方；邻边垂直度：

台面对角线、框架对角线 1000mm≤1mm；2000mm≤2mm；

3000mm≤3mm；

4、按照标准工序进行脱脂、水洗、酸洗、水洗中和、磷化、

水洗等过程；

5、经酸洗、磷化后表面采用环氧树酯粉末静电喷涂，经高

温固化成光滑表面。金属表面抗一定的化学物质；

6、不允许出现露底、起泡、橘皮现象。确保喷涂层无脱落、

鼓泡、凹陷、压痕以及表面划伤、麻点、裂痕、崩角和刃

口等；钻孔位置由模具定位；切割、钻孔和倒角去毛刺；

7、表面处理性能要求:防腐级别不低于 AA20；

8、实验台金属框架材料抗压强度要求：大于 230MPa。

7 角柜 7 个 1、钢木结构；

2、尺寸：≥1000*≥1000*≥850mm。



8 中央台 1 套 1、实验中央台≥1500*≥1700*≥800mm、包含双岛型插座 ,

含试剂架，内嵌门把手，内嵌抽屉把手；

2、底柜承重：≥500 公斤每平方；门板承重：≥90 公斤；

抽屉承重：≥52 公斤；工作桌承重（4脚）：≥500 公斤

每平方；

3、长、宽、高误差点≤2mm；

4、邻边垂直度：台面对角线、框架对角线 1000mm≤1mm；

2000mm≤2mm；3000mm≤3mm；

5、按照标准工序进行脱脂、水洗、酸洗、水洗中和、磷化、

水洗等过程；经酸洗、磷化后表面采用环氧树酯粉末静电

喷涂，经高温固化成光滑表面。金属表面抗一定的化学物

质；

6、不允许出现露底、起泡、橘皮现象。确保喷涂层无脱落、

鼓泡、凹陷、压痕以

及表面划伤、麻点、裂痕、崩角和刃口等；钻孔位置由模

具定位；切割、钻孔和倒角去毛刺；

7、表面处理性能要求:防腐级别不低于 AA20；

8、实验台金属框架材料抗压强度要求：大于 230Mpa；

9、各种配件安装严密、平整、端正、牢固、结合处应无崩

茬或松动。金属配件应做除锈和防腐。

9 挤塑机配

件

1 套 1、冷却水槽长度≥150cm；

2、冷切式造粒，无粉尘，粒料比重与原料相同；

3、口模孔数量：三孔。

10 数显恒温

水浴锅

1 台 1、8孔；

2、防干烧功能；

3、数显调温；

4、不锈钢内胆。

11 万分之一

电子分析

天平

2 台 1、称量范围：0-200g；

2、可读性：0.1mg；

3、重复性(≤mg)：±0.1；

4、线性(≤mg)：±0.2；

5、秤盘尺寸(≤ mm）：Ф90。

12 循环水式

多用真空

泵

1 台 1、电源：220v/50HZ；

2、扬程 m:≥10；

3、流量 L/min：≥80；

4、最大真空度 MPa：0.098；

5、单头抽气量 L/min：≥10；

6、储水箱容量 L：≥15。

13 循环水式

多用真空

泵（立式

防腐型）

2 台 1、扬程 m:≥12；

2、流量 L/min：≥80；

3、机体材质：防腐/不锈钢；

4、最大真空度 MPa：0.098；

5、单头抽气量 L/min：≥10；

6、抽气头数：≥5；



7、储水箱容量 L：≥50。

14 电热套 35 台 1、功率 (W)：≥250；

2、内芯尺寸 (mm)直径×深：≥Φ150×≥50；

3、最高使用温度 (℃)：380℃（加热元件表面温度）；

4、工作时间：连续。

15 集热式磁

力搅拌器

20 台 1、最大搅拌量 ml:2000；

2、有效容积 mm:≥φ220×≥110；

3、转速范围:0-2600r/min；

4、电机类型:直流永磁电机；

5、温控范围:室温～300℃；

6、控温精度:±1℃；

7、锅体能否分开:否；

8、内胆 304 不锈钢材质

16 冰箱 1 台 1、总容积≥185L；

2、冷冻室容积≥58L。

17 电热恒温

鼓风干燥

箱

2 台 1、控温范围：RT+5-320℃；

2、温度分辨率：0.1℃；

3、温度波动：±0.5℃（在 105℃测定）；

4、温度均匀性：±1.5℃（在 105℃测定）；

5、内胆容积：≥32L；

6、升降温速率：升温速率~10/min，温冲≤±0.5℃；降温

速率≥1.5℃/min；

7、风速调节：六档可调（可实现微风干燥）；

8、输入功率：≥1000W；

9、隔板数量：标配 2 块，最多可放 3 块，层高≥90mm；

10、定时范围：0-9999min；

11、环境温度：+5-40℃；

12、内胆材质：304 不锈钢；

13、观察窗：钢化玻璃，玻璃厚度≥6mm。

18 超声清洗

机

2 台 1、容 量 L:≥10；

2、频 率 KHz:≥40；

3、超声功率 W:≥240；

4、功率可调%:40-100；

5、加热功率 W:≥800；

6、温度可调℃:室温-80，实时显示清洗槽内实际温度；

7、时间可调 min:1-999，数显设定超声清洗时间，工作时

间倒计时显示；

8、网架/降音盖/排水：有。
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1、制冷量：≥5010（900-6400）W；

2、制冷功率：≥1280（300-2200）W；

3、制热量：≥6400（1000-8100）+1100W；

4、制热功率：≥1850（300-2850）+1100W。

☆二、产品演示要求：

1、针对精馏塔实验装置



（1）产品演示：提供精馏塔实验装置精馏综合拓展 3D 虚拟仿真操作视频。有中英

文切换功能，选择英文后，所有界面内容均使用英文展现，包括三维场景界面、功

能按钮、数据图表、思考题、评分系统等全部为英文；可改变精馏塔塔板数，改变

实验物系：乙醇-水、苯-甲苯体系等参数，考察对精馏过程的影响；提供以上中英

文功能截图不少于三张。

（2）产品演示：提供精馏塔实验装置三维组态虚拟仿真平台现场演示。在空场景中

导入 fbx 格式的三维模型：编辑模块的属性，增加和删除变量；编辑模块的输入输

出，增加输入端口和输出端口；编写模块的运算逻辑，即运行期函数；利用软件现

有模型库搭建一个简单的工艺，工艺中需包含罐体，泵，换热器，钢架；搭建完工

艺可进行仿真运行，改变参数能得到不同的仿真结果。

2、针对化工流动过程综合实验装置

（1）产品演示：提供化工流动过程综合实验装置化工流动过程综合实验 3D 虚拟仿

真操作录屏。可实现中英文双版操作，可改变光滑管直径、实验物系以及粗糙管的

绝对粗糙度和直径实验，提供以上中英文功能截图不少于三张：为保障教学的严谨

性与专业性，所提供的智慧实验室教学课程内知识点内容需为正规教育出版社、

985/211 高校、制造商三方共同合作开发的数字资源，可直接使用于授课教学，与

教材内容相匹配：符合教学大纲及人才培养计划。提供的实验装置可同时满足全国

大学生食品类专业比赛使用要求。

3.4 商务要求

3.4.1 交货时间
采购包 1：
自合同签订之日起 30 日

3.4.2 交货地点
采购包 1：
绵阳师范学院
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