
一、项目概述

本项目结合化工类专业群学生的安全技能培训需要，以及泸州市及周边地区常见危

化工艺的企业员工培训、考证需要，依据《四川省特种作业安全技术实际操作考试点建

设标准》《特种作业人员安全技术培训大纲和考核标准》《特种作业人员安全技术培训大

纲及考核标准》《特种作业安全技术实际操作考试标准（试行）》等文件要求，购买加氢

工艺实操装置、聚合工艺实操装置氯化工艺实操装置、离心泵单元实操装置、换热器单

元实操装置，以满足危化工艺的通用单元和特定单位的培训、考证需要，提升学院的社

会服务能力。

二、采购项目清单

序号 标的名称 单位 数量
单价最高限价

（万元）

1 加氢工艺实操装置 套 1 31

2 聚合工艺实操装置 套 1 28

3 氯化工艺实操装置 套 1 27.5

4 离心泵单元实操装置 套 1 11

5 换热器单元实操装置 套 1 12.5

合计：110 万元

三、技术参数要求

1.加氢工艺实操装置

1.1系统软件控制设计要求：须能实现模拟状态下的动态运行和数据联动。

实物模型与仿 DCS系统之间能够进行数据交换。系统能够对操作设备的各类工艺

参数（例如阀门的开度变化，阀门的开关，泵的启停等）进行实时采集，并在仿 DCS

系统界面上进行对应显示；同时，能将仿真软件的仿真模型运算结果传送到现场的各化

工设备模型上。



1.2智能仪表设计要求：仿真模拟智能仪表包括流量显示仪表、温度仪表、压力显

示仪表、液位计。可以实现温度、压力、液位、流量检测、搅拌器电流检测和现场显示，

在仿 DCS系统上能实现调节、报警、联锁功能。并可与变量传送单元、仿 DCS控制系

统、现场执行机构构成完整的控制回路，实现多参数、多策略的过程控制；与报警、监

控等系统结合，实现关键设备的联锁保护、紧急停车等。

1.3执行机构及现场阀门设计要求：装置执行机构和现场阀门可以和中控室的自控

系统进行通讯，阀门状态信号能反馈至仿 DCS系统。执行机构及现场阀门包括手动开

关阀、带手动开关的远程调节阀和设备、阀门及管线材质采用 304不锈钢材质，外观大

气、结实耐用。

装置布局采用工厂化布局。管线采用不锈钢材质，阀门、管件均为工业标准，外壳

真实，法兰连接或焊接，螺栓为工业用不锈钢制螺栓，仪表采用工业级仪表外壳，非就

地显示仪表均应有“防爆标志”，内部显示模块改造，设备安全附属设施如安全阀、爆

破片、铅封、铭牌等齐全，现场可燃气体报警仪和有毒气体报警仪均按照标准模拟配备，

工厂安全劳保用品的使用，警戒隔离、灭火器的选择与使用、对讲机的使用均按照标准

进行配备。

1.4事故模拟系统设计要求：装置能通过声、光、电、烟雾等手段，形象逼真的展

现事故触发时的现场状态，各种事故模拟装置隐藏在装置内，外观与正常装置无异。

1.5自动评分系统设计：装置须具有自动评分功能，根据操作步骤给予评分，全程

无人工参与，客观公正，真正实现教考分离。

1.6系统需满足的培训功能需求

①系统须满足化工企业管理人员、安全管理人员、特种作业人员、化工相关从业人

员、在校大学生、安全监察监管人员等群体进行职业能力提升和专项技能实训要求。

②系统能学习加氢工艺生产工艺流程和工艺危险特点。

③系统能学习加氢工艺需重点监控的设备单元与工艺指标。

④系统能学习加氢工艺安全控制的基本要求、应采用的自动控制方式与联锁的设置

⑤系统能学习加氢工艺需重点监控的设备单元与工艺参数。

⑥系统能学习加氢工艺的异常事故排查和处理操作技能要求。

⑦系统能学习加氢工艺事故状态下的应急处置技能要求。



★1.7系统需满足的考核功能需求

①本系统严格按照国家应急管理部（原国家安监总局）《特种作业安全技术实际操

作考试标准》进行设计，可进行相关工艺的考核取证工作。通过操作电脑进行加氢工艺

通用单元的考核；通过操作现场装置完成实物装置考核部分。

②考核系统分为通用单元和特定单元两个部分，通用单元采用仿真考核系统，特定

单元为实物平台与考核系统交互模式，考核分为作业现场安全隐患排除（K3）和作业现

场应急处置（K4）。

1.8 加氢工艺装置重点监控工艺参数

加氢反应釜或催化剂床层温度、压力；加氢反应釜内搅拌速率；氢气流量；反应物

质的配料比；系统氧含量；冷却水流量；氢气压缩机运行参数、加氢反应尾气组成等。

所有工艺参数趋势图在工程师站可查。

1.9 安全控制的基本要求

温度和压力的报警和联锁；反应物料的比例控制和联锁系统；紧急冷却系统；搅拌

的稳定控制系统；氢气紧急切断系统；加装安全阀、爆破片等安全设施；循环氢压缩机

停机报警和联锁；氢气检测报警装置等。所有工艺联锁逻辑图在工程师站可查。

1.10 装置防爆氛围营造和标识要求

严格按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）要求设计和张贴防

爆电气设备标识；现场电气线路设计、接地须按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》

（GB 50058-2014）中关于爆炸性环境电气线路设计和接地设计要求进行氛围营造和张

贴标识，对接化工真实生产过程，体现真实装置的防爆要求。

1.11采用的控制方式

加氢反应釜内温度、压力与釜内搅拌电流、氢气流量、加氢反应釜夹套冷却水进水

阀形成联锁关系，设立紧急停车系统。加入急冷氮气或氢气的系统。当加氢反应釜内温

度或压力超标或搅拌系统发生故障时自动停止加氢，泄压，并进入紧急状态。安全泄放

系统。

具体考核内容如下：

序号
单元装置名

称
事故类型 单元考点设置



通用单元（3D仿

真操作）

离心泵单元

K3-作业现场安全

隐患排除

K3-1 入口管线堵

K3-2 原料泵抽空

K3-3 停电事故

K3-4 原料泵坏

K3-5 出料流量控制阀阀卡

K4-作业现场应急

处置

K4-1 离心泵机械密封泄漏着火

K4-2 离心泵出口法兰泄漏有人中

毒

K4-3 出料流量控制阀前法兰泄漏

着火

K4-4 泵出口法兰泄漏着火

换热器单元

K3-作业现场安全

隐患排除

K3-1 换热器结垢

K3-2 装置停电

K3-3 装置冷物料中断

K3-4 冷物料泵坏

K3-5 热物流泵坏

K4-作业现场应急

处置

K4-1 冷物料出口法兰泄漏着火

K4-2 换热器热物料出口法兰泄漏

有人中毒

K4-3 热物料出口法兰泄漏着火

加热炉单元

装置

K3-作业现场安全

隐患排除

K3-1 原料中断

K3-2 燃料中断



K3-3 鼓风机停

K4-作业现场应急

处置

K4-1 加热炉炉管破裂

K4-2 原料泵出口法兰泄漏着火

K4-3 燃料气分液罐安全阀法兰泄

漏着火

分馏塔单元

装置

K3-作业现场安全

隐患排除

K3-1 长时间停电

K3-2 原料中断

K3-3 停燃料气

K4-作业现场应急

处置

K4-1 加热炉出口法兰泄漏着火事

故

K4-2 分馏塔塔顶泵泄漏人员中毒

K4-3 分馏塔塔底泵出口法兰泄漏

着火

特定单元（实物装

置操作）

加氢反应系

统

K3-作业现场安全

隐患排除

K3-1 长时间停电

K3-2 新氢供应中断

K3-3 循环氢压缩机停机

K4-作业现场应急

处置

K4-1 反应器出口法兰泄漏着火

K4-2 循环压缩机出口法兰泄漏有

人中毒

1.12系统主要配置要求

序号 名称 规格参数 数量 备注

一、 工艺设备

1 框架 对象部分长×宽×高=4500×3000×4200 1套



（±10mm），平台采用国标材料焊接完成，

立柱采用 14#国标工字钢支撑，平台板采用

3mm扁豆花纹板，下边采用 5号国标角铁

支撑。表面均采用喷塑处理。一层可进人

进行操作，二层通过斜梯进入进行操作

2
反应进料加热

炉
Φ800×3000（±10mm）；304不锈钢材质 1台

3 加氢反应器 Φ377×3000（±10mm）；304不锈钢材质 1台

4
反应产物/混合

进料换热器
Φ273×1500（±10mm）；304不锈钢材质 1台

5 循环氢压缩机
包括机体、润滑油系统、干气密封系统、

蒸汽系统和复水系统，304不锈钢材质
1台

6 循环氢缓冲罐 Φ273×400（±10mm）；304不锈钢材质 1台

7 反应进料泵
卧式化工泵，碳钢材质，扬程 16 m，功率

0.75 kw
1台

8 润滑油冷却器 Φ57×200（±10mm）；碳钢材质 2台

9 润滑油过滤器 篮式过滤器；碳钢材质 2台

10 润滑油泵 立式化工泵；碳钢材质 2台

11 润滑油箱 800×800×800（±10mm）；碳钢材质 1台

12 辅助汽抽器 喷射泵；碳钢材质，长 200 mm（±10mm） 1台

13 二级汽抽器 喷射泵；碳钢材质，长 200 mm（±10mm） 1台

14 一级汽抽器 喷射泵；碳钢材质，长 200 mm（±10mm） 1台

15 凝结水冷却器 Φ219×1500（±10mm）；304不锈钢材质 1台

16 复水泵 立式化工泵；碳钢材质 2台



17 真空汽抽器 喷射泵；碳钢材质 1台

二、 仪表与执行机构

1 温度检测 真实外壳，显示部分仿真模拟。 13个

2 压力检测

真实外壳，现场显示为指针压力表，指针

可动，远传仪表为液晶数值显示，支持多

种单位切换，人机交互功能。

13个

3 流量检测

真实外壳，远传仪表为液晶数值显示，支

持多种单位切换，人机交互功能，通讯功

能。

3个

4 液位检测
真实外壳，柱状 LED仪表显示，高清数码

管，实时、清晰显示当前液位。
2个

5 开关阀

手动阀门外壳工业级法兰球阀或截止阀，

内部进行改造，检测阀门开度并回传仿真

系统。

33个

6 调节阀位

自动阀门外壳为气动调节阀及气动开关

阀，内部进行改造，显示调节阀开度及开

关阀开关状态，并根据仿真系统数值进行

变化。

6个

7 报警器
模拟现场可燃气体报警和有毒气体报警，

声光显示。模拟现场温度和压力的报警。
5个

8 泄漏模拟系统
模拟泄漏事故现象，配合考核系统完成泄

漏事故操作。
1套

9 着火模拟系统
模拟着火事故现象，配合考核系统完成着

火事故操作。
1套

10 灭火模拟系统 模拟灭火器的选择和使用，配合考核系统 1套



完成相应事故操作。

11
警戒隔离模拟

系统

模拟设置警戒隔离区域，配合考核系统完

成相应事故操作。
1套

12 紧急停车系统

加氢反应釜内温度、压力与釜内搅拌电流、

氢气流量、加氢反应釜夹套冷却水进水阀

形成联锁关系，设立紧急停车系统。

1套

三、 上位机控制系统

1 智能仪表系统

电气控制柜：内安装漏电保护空气开关、

电流型漏电保护器；同时每一组强电输出

都有旋钮开关控制；装有分相指示灯，开

关电源等。规格：5500×3000×4600(±

10mm)，碳钢。

1台

2 工程师站

CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

1台

3 操作员站

CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

1台

4 智能考核系统

满足加氢工艺考核要求，可实现操作的自

动评分功能，且评分可以上传到网络平台，

做到数据储存功能；学员在操作过程中，

计算机会进行记录，当学员操作完毕后，

学员可以查看考核详情，教师可以根据记

录，对学员的操作进行分析，让学员下次

注意避免，从而达到通过训练实现自我提

1套



升的作用。

5 对讲机
满足学员在分角色完成任务的过程中的通

话要求
2套

6 灭火器 适用于泄露着火的灭火器 2个

7
人体静电消防

装置
满足学员在进装置区前，消除人体静电 1套

8
易损件的备品

备件

配置易损件的备品备件，满足后期的装置

的维护保养
1套

9
配套检维修工

具
满足装置的检修，常用工器具 1套

备注：上表中所有的电气设备均需自带“防爆标志，防爆等级满足ⅡC要求。”

软件功能须包含（1）练习功能：具有考试得分返回功能：练习完成后，能够返回

练习得分。（2）考试配置功能：可设置出题内容、得分比例、考试时间等信息；（3）考

试计时功能：超时未提交时，页面将自动提交现有考试结果。

2.聚合工艺实操装置

2.1系统软件控制设计要求：须能实现模拟状态下的动态运行和数据联动。

实物模型与仿 DCS系统之间能够进行数据交换。系统能够对操作设备的各类工艺

参数（例如阀门的开度变化，阀门的开关，泵的开关等）进行实时采集，并在仿 DCS

系统界面上进行对应显示；同时，能将仿真软件的数学仿真模型运算结果传送到现场的

各化工设备模型上。

2.2智能仪表设计要求：仿真模拟智能仪表包括流量显示仪表、温度仪表、压力显

示仪表、液位计。可以实现温度、压力、液位、流量检测、搅拌器电流检测和现场显示，

在仿 DCS系统上能实现调节、报警、联锁功能，并可与变量传送单元、仿 DCS控制系

统、现场执行机构构成完整的控制回路，实现多参数、多策略的过程控制；与报警、监

控等系统结合，实现关键设备的联锁保护、紧急停车等。

2.3执行机构及现场阀门设计要求：装置执行机构和现场阀门可以和中控室的自控

系统进行通讯。执行机构及现场阀门包括手动开关阀、手动调节阀和设备、阀门及管线



材质采用 304不锈钢材质，外观大气、结实耐用。

装置布局采用工厂化布局。管线采用不锈钢材质，阀门、管件均为工业标准，外壳

真实，法兰连接或焊接，螺栓为 304不锈钢制螺栓，仪表采用工业级仪表外壳，内部显

示模块改造，设备安全附属设施如安全阀、爆破片、铅封、铭牌等齐全，现场可燃气体

报警仪和有毒气体报警仪均按照标准模拟配备，工厂安全劳保用品的使用，警戒隔离、

灭火器的选择与使用、对讲机的使用均按照标准进行配备。

2.4事故模拟系统设计要求：装置能通过声、光、电、烟雾等手段，形象逼真的展

现事故触发时的现场状态，各种事故模拟装置隐藏在装置内，外观与正常装置无异。

2.5自动评分系统设计：装置须具有自动评分功能，根据操作步骤给予评分，全程

无人工参与，客观公正，真正实现教考分离。

2.6系统需满足的培训功能需求

①系统须满足化工企业管理人员、安全管理人员、特种作业人员、化工相关从业人

员、在校大学生、安全监察监管人员等群体进行职业能力提升和专项技能实训要求。

②系统能学习聚合工艺生产工艺流程和工艺危险特点。

③系统能学习聚合工艺需重点监控的设备单元与工艺指标。

④系统能学习聚合工艺安全控制的基本要求、应用自动控制方式与联锁的设置

⑤系统能学习聚合工艺需重点监控的设备单元与工艺参数。

⑥系统能学习聚合工艺的异常事故排查和处理操作技能要求。

⑦系统能学习聚合工艺事故状态下的应急处置技能要求。

★2.7系统需满足的考核功能需求

①本系统严格按照国家应急管理部（原国家安监总局）《特种作业安全技术实际操

作考试标准》进行设计，可进行相关工艺的考核取证工作。通过操作电脑进行聚合工艺

通用单元的考核；通过操作现场装置完成实物装置考核部分。

②考核系统分为通用单元和特定单元两个部分，通用单元采用仿真考核系统，特定

单元为实物平台与考核系统交互模式，考核分为作业现场安全隐患排除（K3）和作业现

场应急处置（K4）。

2.8 装置重点监控工艺参数



聚合反应釜内温度、压力，聚合反应釜内搅拌速率；引发剂流量；冷却水流量；料

仓静电、可燃气体监控等。所有工艺参数趋势图在工程师站可查。

2.9 安全控制的基本要求

反应釜温度和压力的报警和联锁；紧急冷却系统；紧急切断系统；紧急加入反应终

止剂系统；搅拌的稳定控制和联锁系统；料仓静电消除、可燃气体置换系统，可燃和有

毒气体检测报警装置；高压聚合反应釜设有防爆墙和泄爆面等。所有工艺联锁逻辑图在

工程师站可查。

2.10 装置防爆氛围营造和标识要求

严格按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）要求设计和张贴防

爆电气设备标识；现场电气线路设计、接地须按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》

（GB 50058-2014）中关于爆炸性环境电气线路设计和接地设计要求进行氛围营造和张

贴标识，对接化工真实生产过程，体现真实装置的防爆要求。

2.11采用的控制方式

将聚合反应釜内温度、压力与釜内搅拌电流、聚合单体流量、引发剂加入量、聚合

反应釜夹套冷却水进水阀形成联锁关系，在聚合反应釜处设立紧急停车系统。当反应超

温、搅拌失效或冷却失效时，能及时加入聚合反应终止剂。安全泄放系统。

具体考核内容如下：

序号
单元装置名

称
事故类型 单元考点设置

通用单元

（3D 仿真

操作）

离心泵单元

K3-异常处理

K3-1 入口管线堵

K3-2 原料泵抽空

K3-3 停电事故

K3-4 原料泵坏

K3-5 出料流量控制阀阀卡

K4-应急处置 K4-1 离心泵机械密封泄漏着火



K4-2 离心泵出口法兰泄漏有人中毒

K4-3 出料流量控制阀前法兰泄漏着火

K4-4 泵出口法兰泄漏着火

换热器单元

K3-异常处理

K3-1 换热器结垢

K3-2 装置停电

K3-3 装置冷物料中断

K3-4 冷物料泵坏

K3-5 热物流泵坏

K4-应急处置

K4-1 冷物料出口法兰泄漏着火

K4-2 换热器热物料出口法兰泄漏有人中毒

K4-3 热物料出口法兰泄漏着火

离心式压缩

机单元装置

K3-异常处理

K3-1 长时间停电

K3-2 冷却水中断

K3-3 润滑油压力低低

K3-4 复水液位高

K4-应急处置

K4-1 压缩机出口法兰泄漏着火爆炸

K4-2 压缩机段间法兰泄漏着火

K4-3 压缩机动力蒸汽泄漏

精馏塔单元

装置
K3-异常处理

K3-1 冷却水供应不足

K3-2 长时间停电

K3-3 原料中断



K3-4 停蒸汽

K3-5 回流中断

K4-应急处置

K4-1 回流罐切水阀法兰泄漏着火

K4-2 机械密封泄漏着火

K4-3 塔釜出口法兰泄漏

特定单元

（实物装

置操作）

聚合单元

K3-异常处理

K3-1 长时间停电

K3-2 冷却水中断

K3-3 聚合釜超温超压

K4-应急处置

K4-1 聚合釜进口法兰泄漏着火事故

K4-2 聚合釜爆破片破裂泄漏有人中毒事故

K4-3 聚合釜进口法兰泄漏着火有人中毒事故

2.12系统主要配置要求

序号 名称 规格参数 数量 备注

一、 工艺设备

1 框架

长×宽×高=4500×3000×4200（±

10mm），平台采用国标材料焊接完成，立

柱采用 14#国标工字钢支撑，平台板采用

3mm扁豆花纹板，下边采用 5号国标角铁

支撑。表面均采用喷塑处理。一层可进人

进行操作，二层通过斜梯进入进行操作

1套

2 聚合釜
φ700/φ800×650（±10mm）；304不锈钢

材质
1台

3 浆料缓冲罐 φ600×900（±10mm）；304不锈钢材质 1台



4 分散剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

5 终止剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

6 消泡剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

7 涂釜剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

8 引发剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

9 PH 剂计量罐 φ273×400（±10mm），304 不锈钢材质。 1台

10 浆料出料泵 卧式化工泵；碳钢材质 2台

二、 仪表与执行机构

1 温度检测 真实外壳，显示部分仿真模拟。 7个

2 压力检测

真实外壳，现场显示为指针压力表，指针

可动，远传仪表为液晶数值显示，支持多

种单位切换，人机交互功能。

4个

3 流量检测

真实外壳，远传仪表为液晶数值显示，支

持多种单位切换，人机交互功能，通讯功

能。

2个

4 液位检测
真实外壳，柱状 LED仪表显示，高清数码

管，实时、清晰显示当前液位。
6个

5 开关阀

手动阀门外壳工业级法兰球阀或截止阀，

内部进行改造，检测阀门开度并回传仿真

系统。

8个

6 调节阀位

自动阀门外壳为气动调节阀及气动开关

阀，内部进行改造，显示调节阀开度及开

关阀开关状态，并根据仿真系统数值进行

变化。

1个



7 报警器

模拟现场可燃气体报警和有毒气体报警，

声光显示。模拟现场聚合反应釜内温度、

压力，聚合反应釜内搅拌速率的报警。

5个

8 泄漏模拟系统
模拟泄漏事故现象，配合考核系统完成泄

漏事故操作。
1套

9 着火模拟系统
模拟着火事故现象，配合考核系统完成着

火事故操作。
1套

10 灭火模拟系统
模拟灭火器的选和使用，配合考核系统完

成相应事故操作。
1套

11
警戒隔离模拟

系统

模拟设置警戒隔离区域，配合考核系统完

成相应事故操作。
1套

12 紧急停车系统

将聚合反应釜内温度、压力与釜内搅拌电

流、聚合单体流量、引发剂加入量、聚合

反应釜夹套冷却水进水阀形成联锁关系，

在聚合反应釜处设立紧急停车系统。

1套

三、 上位机控制系统

1 智能仪表系统

电器控制柜：内安装漏电保护空气开关、

电流型漏电保护器；同时每一组强电输出

都有旋钮开关控制；装有分相指示灯，开

关电源等。规格：5500×3000×4600(±

10mm)，碳钢。

1台

2 工程师站

CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

1台

3 操作员站 CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB, 1台



硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

4 智能考核系统

满足聚合工艺考核要求，可实现操作的自

动评分功能，且评分可以上传到网络平台，

做到数据储存功能；学员在操作过程中，

计算机会进行记录，当学员操作完毕后，

学员可以查看考核详情，教师可以根据记

录，对学员的操作进行分析，让学员下次

注意避免，从而达到通过训练实现自我提

升的作用。

1套

5 对讲机
满足学员在分角色完成任务的过程中的通

话要求
2套

6 灭火器 适用于泄露着火的灭火器 2个

7
人体静电消防

装置
满足学员在进装置区前，消除人体静电 1套

8
易损件的备品

备件

配置易损件的备品备件，满足后期的装置

的维护保养
1套

9
配套检维修工

具
满足装置的检修，常用工器具 1套

备注：上表中所有的电气设备均需自带“防爆标志，满足防爆要求。”

装置可实现操作的自动评分功能，数据储存功能；学员在操作过程中，计算机会进

行记录，当学员操作完毕后，学员可以查看考核详情，教师可以根据记录，对学员的操

作进行分析，让学员下次注意避免，从而达到通过训练实现自我提升的作用。

软件功能须包含（1）练习功能：具有考试得分返回功能：练习完成后，能够返回

练习得分。（2）考试配置功能：可设置出题内容、得分比例、考试时间等信息；（3）考

试计时功能：超时未提交时，页面将自动提交现有考试结果。



3.氯化工艺实操装置

3.1系统软件控制设计要求：须能实现模拟状态下的动态运行和数据联动。

实物模型与仿 DCS系统之间能够进行数据交换。系统能够对操作设备的各类工艺

参数（例如阀门的开度变化，阀门的开关，泵的开关等）进行实时采集，并在仿 DCS

系统界面上进行对应显示；同时，能将仿真软件的数学仿真模型运算结果传送到现场的

各化工设备模型上。

3.2智能仪表设计要求：仿真模拟智能仪表包括流量显示仪表、温度仪表、压力显

示仪表、液位计。可以实现温度、压力、液位、流量检测和现场显示，并可与变量传送

单元、仿 DCS 控制系统、现场执行机构构成完整的控制回路，实现多参数、多策略的

过程控制；与报警、监控等系统结合，实现关键设备的联锁保护、紧急停车等。

3.3执行机构及现场阀门设计要求：装置执行机构和现场阀门可以和中控室的自控

系统进行通讯。执行机构及现场阀门包括手动开关阀、手动调节阀和设备、阀门及管线

材质采用 304不锈钢材质，外观大气、结实耐用。

装置布局采用工厂化布局。管线采用不锈钢材质，阀门、管件均为工业标准，外壳

真实，法兰连接或焊接，螺栓为 304不锈钢制螺栓，仪表采用工业级仪表外壳，内部显

示模块改造，设备安全附属设施如安全阀、爆破片、铅封、铭牌等齐全，现场可燃气体

报警仪和有毒气体报警仪均按照标准模拟配备，工厂安全劳保用品的使用，警戒隔离、

灭火器的选择与使用、对讲机的使用均按照标准进行配备。

3.4事故模拟系统设计要求：装置能通过声、光、电、烟雾等手段，形象逼真的展

现事故触发时的现场状态，各种事故模拟装置隐藏在装置内，外观与正常装置无异。

3.5自动评分系统设计：装置须具有自动评分功能，根据操作步骤给予评分，全程

无人工参与，客观公正，真正实现教考分离。

3.6系统需满足的培训功能需求

①系统须满足化工企业管理人员、安全管理人员、特种作业人员、化工相关从业人

员、在校大学生、安全监察监管人员等群体进行职业能力提升和专项技能实训要求。

②系统能学习氯化工艺生产工艺流程和工艺危险特点。

③系统能学习氯化工艺需重点监控的设备单元与工艺指标。

④系统能学习氯化工艺安全控制的基本要求、宜采用的自动控制方式与联锁的设置



⑤系统能学习氯化工艺需重点监控的设备单元与工艺参数。

⑥系统能学习氯化工艺的异常事故排查和处理操作技能要求。

★3.7系统需满足的考核功能需求

①本系统严格按照国家应急管理部（原国家安监总局）《特种作业安全技术实际操

作考试标准》进行设计，可进行相关工艺的考核取证工作。通过操作电脑进行氯化工艺

通用单元的考核；通过操作现场装置完成实物装置考核部分。

②考核系统分为通用单元和特定单元两个部分，通用单元采用仿真考核系统，特定

单元为实物平台与考核系统交互模式，考核分为作业现场安全隐患排除（K3）和作业现

场应急处置（K4）。

3.8 装置重点监控工艺参数

氯化反应釜温度和压力；氯化反应釜搅拌速率；反应物料的配比；氯化剂进料流量；

冷却系统中冷却介质的温度、压力、流量等；氯气杂质含量（水、氢气、氧气、三氯化

氮等）；氯化反应尾气组成等。所有工艺参数趋势图在工程师站可查。

3.9 安全控制的基本要求

反应釜温度和压力的报警和联锁；反应物料的比例控制和联锁；搅拌的稳定控制；

进料缓冲器；紧急进料切断系统；紧急冷却系统；安全泄放系统；事故状态下氯气吸收

中和系统；可燃和有毒气体检测报警装置等。所有工艺联锁逻辑图在工程师站可查。

3.10 装置防爆氛围营造和标识要求

严格按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）要求设计和张贴防

爆电气设备标识；现场电气线路设计、接地须按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》

（GB 50058-2014）中关于爆炸性环境电气线路设计和接地设计要求进行氛围营造和张

贴标识，对接化工真实生产过程，体现真实装置的防爆要求。

3.11采用的控制方式

将氯化反应釜内温度、压力与釜内搅拌、氯化剂流量、氯化反应釜夹套冷却水进水

阀形成联锁关系，设立紧急停车系统。安全设施，包括安全阀、高压阀、紧急放空阀、

液位计、单向阀及紧急切断装置等。

具体考核内容如下：



序号 单元装置名称 事故类型 单元考点设置

通用

单元

（3D

仿真

操作）

离心泵单元

K3-异常处理

K3-1 入口管线堵

K3-2 原料泵抽空

K3-3 停电事故

K3-4 原料泵坏

K3-5 出料流量控制阀阀卡

K4-应急处置

K4-1 离心泵机械密封泄漏着火

K4-2 离心泵出口法兰泄漏有人中毒

K4-3 出料流量控制阀前法兰泄漏着火

K4-4 泵出口法兰泄漏着火

换热器单元

K3-异常处理

K3-1 换热器结垢

K3-2 装置停电

K3-3 装置冷物料中断

K3-4 冷物料泵坏

K3-5 热物流泵坏

K4-应急处置

K4-1 冷物料出口法兰泄漏着火

K4-2 换热器热物料出口法兰泄漏有人中

毒

K4-3 热物料出口法兰泄漏着火

精馏塔单元 K3-异常处理

K3-1 冷却水供应不足

K3-2 长时间停电

K3-3 原料中断



K3-4 停蒸汽

K3-5 回流中断

K4-应急处置

K4-1 回流罐切水阀法兰泄漏着火

K4-2 机械密封泄漏着火

K4-3 塔釜出口法兰泄漏

吸收解吸单元

K3-异常处理

K3-1 装置停冷却水

K3-2 装置停电

K3-3 装置加热蒸汽停

K3-4 贫液进吸收塔泵坏

K3-5 吸收塔塔底再沸器结垢严重

K4-应急处置

K4-1 吸收剂泄漏着火事故

K4-2 原料进吸收塔法兰泄漏着火

K4-3 原料进吸收塔法兰泄漏有人中毒晕

倒

特定

单元

（实

物装

置操

作）

氯化反应系统

K3-异常处理

K3-1 氯化反应器飞温

K3-2 氯化生产装置动力电故障

K3-3 氯化反应器氯气中断

K3-4 液氯转料泵堵

K3-5 加热蒸汽中断

K4-应急处置

K4-1 液氯汽化器液氯进料调节阀法兰泄

漏中毒事故

K4-2 混合器 M06301 蚀漏中毒事故



K4-3 液氯汽化器出口法兰泄漏中毒事故

K4-4 液氯转料泵入口管道腐蚀泄漏人员

中毒事故

K4-5 氯甲烷预热器进料调节阀法兰泄漏

着火中毒事故

3.12系统主要配置要求

序号 名称 规格参数 数量 备注

一、 工艺设备

1 框架

对象部分长×宽×高=4500×3000×4200

（±10mm），平台采用国标材料焊接完成，

立柱采用 14#国标工字钢支撑，平台板采用

3mm扁豆花纹板，下边采用 5号国标角铁

支撑。表面均采用喷塑处理。一层可进人

进行操作，二层通过斜梯进入进行操作

1套

2 液氯储罐 φ426×1000（±10mm）；304不锈钢材质 1台

3 液氯转料泵 Φ325×1000（±10mm）；304不锈钢材质 2台

4 液氯汽化器
Φ325/φ426×1200（±10mm）；304不锈

钢材质
1台

5 氯气过热器 φ219×1500（±10mm）；304不锈钢材质 1台

6 精氯气缓冲罐 Φ377×600（±10mm）；304不锈钢材质 1台

7 氯甲烷预热器 φ219×1500（±10mm）；304不锈钢材质 1台

8 氯化反应器 Φ325×2000（±10mm）；304不锈钢材质 1台

9 混合器 Φ89（±5mm）；304不锈钢材质 1台

二、 仪表与执行机构



1 温度检测 真实外壳，显示部分仿真模拟。 20个

2 压力检测

真实外壳，现场显示为指针压力表，指针

可动，远传仪表为液晶数值显示，支持多

种单位切换，人机交互功能。

17个

3 流量检测

真实外壳，远传仪表为液晶数值显示，支

持多种单位切换，人机交互功能，通讯功

能。

4个

4 液位检测
真实外壳，柱状 LED仪表显示，高清数码

管，实时、清晰显示当前液位。
2个

5 开关阀

手动阀门外壳工业级法兰球阀或截止阀，

内部进行改造，检测阀门开度并回传仿真

系统。

24个

6 调节阀位

自动阀门外壳为气动调节阀及气动开关

阀，内部进行改造，显示调节阀开度及开

关阀开关状态，并根据仿真系统数值进行

变化。

5个

7 报警器

模拟现场可燃气体报警和有毒气体报警，

声光显示。模拟现场反应釜温度和压力的

报警

5个

8 泄漏模拟系统
模拟泄漏事故现象，配合考核系统完成泄

漏事故操作。
1套

9 着火模拟系统
模拟着火事故现象，配合考核系统完成着

火事故操作。
1套

10 灭火模拟系统
模拟灭火器的选择和使用，配合考核系统

完成相应事故操作。
1套

11 警戒隔离模拟 模拟设置警戒隔离区域，配合考核系统完 1套



系统 成相应事故操作。

12 紧急停车系统

将氯化反应釜内温度、压力与釜内搅拌、

氯化剂流量、氯化反应釜夹套冷却水进水

阀形成联锁关系，设立紧急停车系统。

1套

三、 上位机控制系统

1 智能仪表系统

电器控制柜：内安装漏电保护空气开关、

电流型漏电保护器充分考虑人身安全保

护；同时每一组强电输出都有旋钮开关控

制，保证设备安全，操作控制便捷；装有

分相指示灯，开关电源等。规格：

5500×3000×4600(±10mm)，碳钢。

1台

2 工程师站

CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

1台

3 操作员站

CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电

鼠标、键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作

系统：win10系统，≥23.8英寸显示器。

1台

4 智能考核系统

满足氯化工艺考核要求，可实现操作的自

动评分功能，且评分可以上传到网络平台，

做到数据储存功能；学员在操作过程中，

计算机会进行记录，当学员操作完毕后，

学员可以查看考核详情，教师可以根据记

录，对学员的操作进行分析，让学员下次

注意避免，从而达到通过训练实现自我提

升的作用。

1套



5 对讲机
满足学员在分角色完成任务的过程中的通

话要求
2套

6 灭火器 适用于泄露着火的灭火器 2个

7
人体静电消防

装置
满足学员在进装置区前，消除人体静电 1套

8
易损件的备品

备件

配置易损件的备品备件，满足后期的装置

的维护保养
1套

9
配套检维修工

具
满足装置的检修，常用工器具 1套

备注：上表中所有的电气设备均需自带“防爆标志”满足防爆要求。

软件功能须包含（1）练习功能：具有考试得分返回功能：练习完成后，能够返回

练习得分。（2）考试配置功能：可设置出题内容、得分比例、考试时间等信息；（3）考

试计时功能：超时未提交时，页面将自动提交现有考试结果。

4.离心泵单元实操装置

4.1装置要求以真实工厂化工单元装置为原型，按照一定比例缩小，罐体静设备全

不锈钢、框架平台碳钢喷塑、外观真实、内部简化或空置，是采用声、光、电技术的中、

小型实操培训考核装置。装置内不走物料，使用阀门、仪表类型与工业所用类型相同，

可实现在线模拟操作与控制，阀门开启度变化能够模拟成流量变化，进而影响相关控制

参数的变化。主要设备根据相关要求配备有检测仪表、控制调节报警及安全联锁装置，

装置按照事故预防、控制、消除要求配备安全设施，按照安全色标准进行装置（设备和

管路及仪表）安全标识。

4.2通用单元实操培训考核系统基于化工工艺设计安装规范及企业安全操作规程相

关规定等进行集成设计，工艺数据进行模拟，采用实际操作现场装置的方式进行考核。

4.3装置布局采用工厂化布局。系统控制柜内安装漏电保护空气开关、电流型漏电

保护器，充分考虑人身安全保护。

4.4现场装置管线采用不锈钢材质，阀门、管件均为工业标准，外壳真实，螺栓为

工业级，仪表采用工业级仪表外壳，内部显示模块改造，设备安全附属设施如安全阀、



爆破片等齐全，现场可燃气体报警仪和有毒气体报警仪均按照标准模拟配备，工厂安全

劳保用品的使用，警戒隔离、灭火器的选择与使用、对讲机的使用均按照标准进行配备。

4.5总体动态运行控制功能设计：能实现模拟状态下的动态运行。现场仪表与计算

机通讯，通过工艺流程模拟系统将各模拟参数送到现场仪表显示,基于软件平台的实时数

据采集及过程监控。

4.6实物模型与仿 DCS系统之间能够进行数据交换。系统能够对操作设备的各类工

艺参数（例如阀门的开度变化，阀门的开关，泵的开关等）进行实时采集，并在仿 DCS

系统界面上进行对应显示；同时，能将仿真软件的数学仿真模型运算结果传送到现场的

各化工设备模型上。

4.7智能仪表显示功能设计：仿真模拟的智能仪表包括流量显示仪表、温度显示仪

表、压力显示仪表、液位计和分析仪表。可以实现温度、压力、液位、流量检测和现场

显示，并可与变量传送单元、控制系统、现场执行机构构成完整的控制回路，实现多参

数、多策略的过程控制；与报警、监控等系统结合，实现关键设备的联锁保护、紧急停

车等。

4.8执行机构及现场阀门功能设计：装置执行机构和现场阀门可以和中控室的自控

系统进行通讯。执行机构及现场阀门包括手动开关阀、手动调节阀和远程控制阀。

4.9事故模拟系统功能设计：通过声、光、电、烟雾等手段，逼真展现事故触发时

的现场状态，各种事故模拟装置隐藏在装置内，外观与正常装置无异。

4.10自动评分系统功能设计：装置具有自动评分功能，可对选手操作过程进行监控，

根据操作步骤给予评分，全程无人工参与，客观公正，真正实现教考分离。

4.11情景自动触发功能设计：学员通过参数异常情况和现场情景模拟现象进行异常

或事故的判断，判断正确继续操作，判断错误则终止操作。

★4.12本系统严格按照国家应急管理部（原国家安监总局）《特种作业安全技术实

际操作考试标准》进行设计，可进行相关工艺的考核取证工作。通过操作现场装置完成

实物装置考核部分，考核分为作业现场安全隐患排除（K3）和作业现场应急处置（K4）。

4.13 装置防爆氛围营造和标识要求

严格按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）要求设计和张贴防

爆电气设备标识；现场电气线路设计、接地须按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》



（GB 50058-2014）中关于爆炸性环境电气线路设计和接地设计要求进行氛围营造和张

贴标识，对接化工真实生产过程，体现真实装置的防爆要求。

4.14具体考核内容如下：

系统主要配置如下：

设备主体

序号 名称 规格 数量 备

注

1 装置占地 对象部分长×宽×高=4500×3000×3000mm，一层

地面操作。

1套

2 离心泵 A 卧式化工泵，碳钢材质 1台

3 离心泵 B 卧式化工泵，碳钢材质 1台

4 原料罐 φ377×600（±10mm），304不锈钢材质 1台

单元装置名称 事故类型 单元考点设置

离心泵单元

K3-异常处理

K3-1 入口管线堵

K3-2 原料泵抽空

K3-3 停电事故

K3-4 原料泵坏

K3-5 出料流量控制阀阀卡

K4-应急处置

K4-1 离心泵机械密封泄漏着火

K4-2 离心泵出口法兰泄漏有人中毒

K4-3 出料流量控制阀前法兰泄漏着火

K4-4 泵出口法兰泄漏着火



检测传感器

序号 名称 规格 数量 备

注

1 压力检测 真实外壳，现场显示为指针压力表，指针可动，远

传仪表为液晶数值显示，支持多种单位切换，人机

交互功能，通讯功能。

5个

2 流量检测 真实外壳，远传仪表为液晶数值显示，支持多种单

位切换，人机交互功能，通讯功能。

1个

3 液位检测 真实外壳，柱状 LED仪表显示，高清数码管，实

时、清晰显示当前液位。

1个

4 阀位检测 手动阀门外壳工业级法兰球阀或截止阀，内部进行

改造，检测阀门开度并回传仿真系统。

8个

5 阀位显示 自动阀门外壳为气动调节阀及气动开关阀，内部进

行改造，显示调节阀开度及开关阀开关状态，并根

据仿真系统数值进行变化。

3个

6 报警器 模拟现场可燃气体报警和有毒气体报警，声光显

示。

1个

7 声音模拟系

统

模拟现场设备正常运转声音及事故状态下声音，及

呼救声音。

1个

8 泄漏模拟系

统

模拟泄漏事故现象，配合考核系统完成泄漏事故操

作。

1个

9 着火模拟系

统

模拟着火事故现象，配合考核系统完成着火事故操

作。

1个

10 安全防护模

拟系统

模拟劳保用品及工具的取用，配合考核系统完成相

应事故操作。

1个



11 灭火模拟系

统

模拟灭火器的选择和使用，配合考核系统完成相应

事故操作。

1个

12 警戒隔离模

拟系统

模拟设置警戒隔离区域，配合考核系统完成相应事

故操作。

1个

阀门及紧固件

序号 名称 规格 单位 数

量

1 球阀、截止

阀、自动阀、

安全阀等

工业级法兰连接，与工艺过程相匹配。 1套

2 管道及管件 工业级法兰连接或焊接，采用不锈钢材质，不同口

径，与工艺过程相匹配，横平竖直，层次突出

1套

控制系统

序号 名称 规格 数量 备

注

1 工程师站 CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,硬盘：

≥256SSD；USB3.0接口；USB光电鼠标、键盘；

显卡：≥4G独立显卡，操作系统：win10系统，≥23.8

英寸显示器。

1台

2 操作员站 CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,硬盘：

≥256SSD；USB3.0接口；USB光电鼠标、键盘；

显卡：≥4G独立显卡，操作系统：win10系统，≥23.8

英寸显示器。

1台

3 控制柜 控制柜内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护

器充分考虑人身安全保护，同时每一组强电输出都

配备断路器，保证设备、人身安全，柜内卡件满足

1套



工艺操作要求。

4 操作台 双联操作台 1套

5 培考系统软

件

可实现考核的自动评分功能，且评分可以上传到监

考平台，做到数据储存功能；学员在操作过程中，

计算机会进行记录，当学员考核完毕后，学员可以

查看考核详情，可以看到每一个考核步骤操作是否

操作正确，学员可以根据记录，对学员的训练考核

进行分析，让学员下次注意避免，从而达到通过训

练考核实现自我提升的作用。

1套

5.换热器单元实操装置

5.1装置要求以真实工厂化工单元装置为原型，按照一定比例缩小，罐体静设备全

不锈钢、框架平台碳钢喷塑、外观真实、内部简化或空置，是采用声、光、电技术的中、

小型实操培训考核装置。装置内不走物料，使用阀门、仪表类型与工业所用类型相同，

可实现在线模拟操作与控制，阀门开启度变化能够模拟成流量变化，进而影响相关控制

参数的变化。主要设备根据相关要求配备有检测仪表、控制调节报警及安全联锁装置，

装置按照事故预防、控制、消除要求配备安全设施，按照安全色标准进行装置（设备和

管路及仪表）安全标识。

5.2通用单元实操培训考核系统基于化工工艺设计安装规范及企业安全操作规程相

关规定等进行集成设计，工艺数据进行模拟，采用实际操作现场装置的方式进行考核。

5.3装置布局采用工厂化布局。系统控制柜内安装漏电保护空气开关、电流型漏电

保护器，充分考虑人身安全保护。

5.4现场装置管线采用不锈钢材质，阀门、管件均为工业标准，外壳真实，螺栓为

工业级，仪表采用工业级仪表外壳，内部显示模块改造，设备安全附属设施如安全阀、

爆破片等齐全，现场可燃气体报警仪和有毒气体报警仪均按照标准模拟配备，工厂安全

劳保用品的使用，警戒隔离、灭火器的选择与使用、对讲机的使用均按照标准进行配备。

5.5总体动态运行控制功能设计：能实现模拟状态下的动态运行。现场仪表与计算



机通讯，通过工艺流程模拟系统将各模拟参数送到现场仪表显示,基于软件平台的实时数

据采集及过程监控。

5.6实物模型与仿 DCS系统之间能够进行数据交换。系统能够对操作设备的各类工

艺参数（例如阀门的开度变化，阀门的开关，泵的开关等）进行实时采集，并在仿 DCS

系统界面上进行对应显示；同时，能将仿真软件的数学仿真模型运算结果传送到现场的

各化工设备模型上。

5.7智能仪表显示功能设计：仿真模拟的智能仪表包括流量显示仪表、温度显示仪

表、压力显示仪表、液位计和分析仪表。可以实现温度、压力、液位、流量检测和现场

显示，并可与变量传送单元、控制系统、现场执行机构构成完整的控制回路，实现多参

数、多策略的过程控制；与报警、监控等系统结合，实现关键设备的联锁保护、紧急停

车等。

5.8执行机构及现场阀门功能设计：装置执行机构和现场阀门可以和中控室的自控

系统进行通讯。执行机构及现场阀门包括手动开关阀、手动调节阀和远程控制阀。

5.9事故模拟系统功能设计：通过声、光、电、烟雾等手段，逼真展现事故触发时

的现场状态，各种事故模拟装置隐藏在装置内，外观与正常装置无异。

5.10自动评分系统功能设计：装置具有自动评分功能，可对选手操作过程进行监控，

根据操作步骤给予评分，全程无人工参与，客观公正，真正实现教考分离。

5.11情景自动触发功能设计：学员通过参数异常情况和现场情景模拟现象进行异常

或事故的判断，判断正确继续操作，判断错误则终止操作。

★5.12本系统严格按照国家应急管理部（原国家安监总局）《特种作业安全技术实

际操作考试标准》进行设计，可进行相关工艺的考核取证工作。通过操作现场装置完成

实物装置考核部分，考核分为作业现场安全隐患排除（K3）和作业现场应急处置（K4）。

5.13 装置防爆氛围营造和标识要求

严格按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）要求设计和张贴防

爆电气设备标识；现场电气线路设计、接地须按照《爆炸危险环境电力装置设计规范》

（GB 50058-2014）中关于爆炸性环境电气线路设计和接地设计要求进行氛围营造和张

贴标识，对接化工真实生产过程，体现真实装置的防爆要求。

5.14 具体考核内容如下：



系统主要配置如下：

设备主体

序号 名称 规格 数量 备

注

1 装置占地 长×宽×高=4500×3000×3000mm,一层地面操

作。

1套

2 冷物料泵 卧式化工泵，碳钢材质 2台

3 热物料泵 卧式化工泵，碳钢材质 2台

4 列管式换热

器
Φ219×1500（±10mm），304不锈钢材质

1台

检测传感器

序号 名称 规格 数量 备

注

1 压力检测 真实外壳，现场显示为指针压力表，指针可动，远

传仪表为液晶数值显示，支持多种单位切换，人机

5个

单元装置名称 事故类型 单元考点设置

换热器单元

K3-异常处理

K3-1 换热器结垢

K3-2 装置停电

K3-3 装置冷物料中断

K3-4 冷物料泵坏

K3-5 热物流泵坏

K4-应急处置

K4-1 冷物料出口法兰泄漏着火

K4-2 换热器热物料出口法兰泄漏有人中毒

K4-3 热物料出口法兰泄漏着火



交互功能，通讯功能。

2 流量检测 真实外壳，远传仪表为液晶数值显示，支持多种单

位切换，人机交互功能，通讯功能。

2个

3 液位检测 真实外壳，柱状 LED仪表显示，高清数码管，实

时、清晰显示当前液位。

3个

4 阀位检测 手动阀门外壳工业级法兰球阀或截止阀，内部进行

改造，检测阀门开度并回传仿真系统。

7个

5 阀位显示 自动阀门外壳为气动调节阀及气动开关阀，内部进

行改造，显示调节阀开度及开关阀开关状态，并根

据仿真系统数值进行变化。

3个

6 报警器 模拟现场可燃气体报警和有毒气体报警，声光显

示。

1个

7 声音模拟系

统

模拟现场设备正常运转声音及事故状态下声音，及

呼救声音。

1套

8 泄漏模拟系

统

模拟泄漏事故现象，配合考核系统完成泄漏事故操

作。

1套

9 着火模拟系

统

模拟着火事故现象，配合考核系统完成着火事故操

作。

1套

10 安全防护模

拟系统

模拟劳保用品及工具的取用，配合考核系统完成相

应事故操作。

1套

11 灭火模拟系

统

模拟灭火器的选择和使用，配合考核系统完成相应

事故操作。

1套

12 警戒隔离模

拟系统

模拟设置警戒隔离区域，配合考核系统完成相应事

故操作。

1套



阀门及紧固件

序号 名称 规格 数量 备

注

1 球阀、截止

阀、自动阀、

安全阀等

工业级法兰连接，与工艺过程相匹配。 1套

2 管道及管件 工业级法兰连接或焊接，采用不锈钢材质，不同口

径，与工艺过程相匹配，横平竖直，层次突出

1套

控制系统

序号 名称 规格 数量 备

注

1 工程师站 计算机：CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电鼠标、

键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作系统：win10系

统，≥23.8英寸显示器。

1台

2 操作员站 计算机：CPU：i7十二代及以上，四核，内存：≥8GB,

硬盘：≥256SSD；USB3.0接口；USB光电鼠标、

键盘；显卡：≥4G独立显卡，操作系统：win10系

统，≥23.8英寸显示器。

1台

3 控制柜 控制柜内安装漏电保护空气开关、电流型漏电保护

器；同时每一组强电输出都配备断路器；柜内卡件

满足工艺操作要求。

1套

4 操作台 双联操作台 1套

5 培考系统软

件

可实现考核的自动评分功能，且评分可以上传到监

考平台，做到数据储存功能；学员在操作过程中，

计算机会进行记录，当学员考核完毕后，学员可以

1套



查看考核详情，可以看到每一个考核步骤操作是否

操作正确，学员可以根据记录，对学员的训练考核

进行分析，让学员下次注意避免，从而达到通过训

练考核实现自我提升的作用。

注：★参数项为实质性要求，不满足将作废标处理。

八、商务要求（实质性要求）

（1）质保期：3 年；质保期内成交供应商负责对产品免费上门保养，如因货物性能故障连

续维修两次仍不能正常使用的，成交供应商应在一个月内无偿更换相同型号及同等功能的全

新货物并重新计算质保期；每年免费巡回保养二次；如果产品出现故障，收到采购人通知后，

成交供应商在 1小时内作出响应，8－72小时内工程师到现场解决。

（2）交货时间：合同签订后 180 天内完成全部设备安装调试合格正常使用。

交货地址：四川化工职业技术学院

（3）安装、调试、试用要求：由乙方负责设备的安装、调试工作，直至设备能正常使用。

（4）售后要求： 供应商提供现场货物的安装指导，提供货物安装技术方面咨询服务，提

供有关资料及售后服务承诺。

（5）培训要求： 由乙方根据甲方的时间安排制定培训方案。

（6）付款方式：甲方收到乙方缴纳合同价 5%的履约保证金后签订合同，待货到安装调试

验收合格后，甲方支付乙方合同价 100%的货款。履约保证金壹年后根据履约实际情况退还。

（7）验收标准：严格按照本项目招标文件、中标人投标文件、《财政部关于进一步加强政

府采购需求和履约验收管理的指导意见》（财库（2016）205 号）、财政部《政府采购需求

管理办法》财库[2021]22 号、国家行业主管部门规定的标准、方法、内容及签订的政府采

购合同的要求进行验收。
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