四、采购内容
一、项目概况：

通过实施人工造林面积4000亩、草坪建设18亩。采取人工植苗措施，按照因地制宜、适地适树、因地施法的原则，在灌木林地和疏林地上实施造林植苗，使灌木林地变为未成林林地、增加绿地面积，使疏林地郁闭度增加；通过在甘孜县甘孜镇城北大队的绿化改造（1年建设和1年管护），绿化面积共计18亩，使草坪建设项目实施区绿化率达95％以上。

二、项目采购服务（实质性要求）

（一）建设目标

对人工造林小班，栽植苗木当年和三年后应达到如下标准：

1、当年苗木株数成活率达85.0%以上，施工作业率达100.0%，施工面积达4000亩，面积合格率达到100.0%。

2、造林满三年株数保存率达到80.0%以上，保存面积与当年度造林面积比达到100.0%。

对草坪建设小班，建设当年和建设期满后应达到如下标准：
1、当年草坪草种成活率达85.0%以上，施工作业率达100.0%，施工面积达18亩，面积合格率达到100.0%；

2、建设期满后草坪的覆盖度应有95%，集中空秃未超过1m2。

（二）建设规模

通过开展甘孜县林业和草原局2022年第二批州级财政林草重点项目，采用人工造林措施，设计20个小班，面积4000亩，其中：设计人工造林20个小班，面积4000亩；设计草坪18亩。

（三）建设内容

1、人工造林

用营造林技术措施，实施人工植苗（清林、整地、植苗、补植、抚育、管护），实施人工造林面积4000亩，栽植川西云杉337152株、白桦84288株、旱柳32208株。

 2、草坪建设
对甘孜县甘孜镇城北大队区域进行绿化打造，绿化面积共计18亩，主要铺栽草坪18亩。
（四）主要经济技术指标

根据甘孜县社会经济、市场物价和劳动定额等，确定本次主要经济指标如下。见表1-1。

	表1-1
	主要经济指标表

	序号
	内容名称
	规格、型号（结构）
	技术经济指标

	
	
	
	单位
	工程量

	
	
	
	
	

	一
	材料指标
	
	
	

	（一）
	种苗
	
	
	

	1
	川西云杉
	2-3年移床苗，苗高15-20cm、地径0.30-0.50cm
	株
	269722 

	2
	川西云杉（土球苗）
	10年土球苗，苗高50-80cm、地径0.6cm、土球直径1.3cm
	株
	67430 

	3
	白桦
	2-0年播种苗，苗高30-45cm、地径0.35-0.50cm
	株
	84288 

	4
	旱柳
	2-1年插条苗，苗高200-300cm，地径1.5-2.5cm
	株
	32208 

	5
	草坪
	高羊茅、黑麦草草皮
	亩
	18

	（二）
	肥料
	
	
	

	1
	商品有机肥
	有机质的质量分数≥30%，总养分（氮+五氧化二磷+氧化钾）≥4.0%，水分≤30%
	kg
	1440

	2
	复合肥
	满足《复合肥料》（GB/T 15063-2020）的要求，复合肥总养分：NPK≥40%
	kg
	116

	二
	劳务指标
	
	
	

	
	劳务用工
	
	工日
	10669


一、人工造林措施设计

（一）立地类型

为确保人工造林建设成效，提高造林成活率和保存率，本着“适地、适树、适种源”原则，根据分区分类的原则和逐级控制的方法，参照全省、全州立地分类系统，立地类型的划分立足于显著影响林木生长因子的正确选择，划分因子分级的科学合理，生产应用的直观、简捷原则。将项目区立地类型划分为1个立地类型区、1个立地类型小区、1个立地类型组、1个立地类型。按照因地制宜，适地适树的原则，结合项目区的立地、土壤条件、原生乔木生长分布情况，划分2个造林类型。见表6-1。
	表6-1                             立地类型及造林类型表

	立地类型
	立地区
	川西高原丘陵立地区

	
	立地类型
	高原丘陵立地亚区

	
	类型小区
	高山带立地类型小区(3000m以上)

	
	类型组
	高原面立地类型组

	
	类型名称
	高山带亚高山草甸土阴坡、半阴坡立地类型组
	高山带平坡立地类型组

	
	类型号
	Ⅰ
	Ⅱ

	
	立地特征
	海拔3780-4200，阴坡、半阴坡，坡度15-28度
	海拔3390-3400，平地

	
	
	亚高山草甸土，砂壤土、厚度45-55cm， PH值6.8-7.0
	山地褐土，褐土、厚度45-48cm，PH值6.8-7.0

	
	
	蔷薇、忍冬、小檗及禾草、莎草等。
	旱柳、蔷薇、忍冬、小檗及禾草、莎草等。

	造林类型
	造林类型号
	1
	

	
	林种
	水土保持林

	
	树种
	8川西云杉2白桦
	10旱柳

	
	备用树种
	落叶松

	
	株行距及每亩株数
	2.0x2.0m，166株；(模式1)
	3.0×4.0m

	
	苗木年龄及规格
	川西云杉移床苗，2-3年，地径0.3-0.5cm，高15-20cm；10年土球苗：苗高50-80cm、地径0.6cm、土球直径1.3cm；白桦：2-0年播种苗，苗高30-45cm、地径0.35-0.50cm 2-0年播种苗，苗高30-45cm、地径0.35-0.50cm
	2-1年插条苗，苗高200-300cm，地径1.5-2.5cm

	
	整地方法及规格
	穴状，30×30×30cm

	
	造林方法及时间
	人工单植，60天

	
	幼林抚育
	补栽植后当年秋季抚育1次，以后每年抚育2次， 主要为培土、扶苗、割灌除草(只割除影响栽植苗木的灌木)

	
	管护
	加强造林地管护，禁止人为活动和牲畜进入损害幼苗、幼树，严格火源管理


（二）造林树种

根据《造林技术规程》（GB/T15776—2016）标准要求，遵循因地制宜、适地适树、宜乔则乔、宜灌则灌，乔灌草相结合原则，结合树种的生态、生物学特性，人工造林地块的立地条件等因素，设计造林树种为川西云杉。

川西云杉（Picea likiangensis var. balfouriana）：乔木，高可达40米，胸径达1米。耐荫、耐寒、喜欢凉爽湿润的气候和肥沃深厚、排水良好的微酸性沙质土壤，生长缓慢，浅根性树种，喜生于中性和微酸性土壤，也能适应微碱性土壤，喜排水性良好、疏松肥沃的砂壤土。适宜在海拔3000-4300米生长。

白桦（Betula platyphylla Suk.）：白桦树是乔木，高可达27米；树皮灰白色，成层剥裂；枝条暗灰色或暗褐色，无毛，具或疏或密的树脂腺体或无；小枝暗灰色或褐色，无毛亦无树脂腺体，有时疏被毛和疏生树脂腺体。喜光，不耐荫。耐严寒。对土壤适应性强，喜酸性土，沼泽地、干燥阳坡及湿润阴坡都能生长。生于海拔400-4100米的山坡或林中，适应性大，分布甚广，尤喜湿润土壤，为次生林的先锋树种。

旱柳（Salix matsudana Koidz.）：落叶乔木，高达18米，胸径达80厘米，为杨柳科、柳属乔木。大枝斜上，树冠广圆形，树皮暗灰黑色，纵裂，枝直立或斜展，褐黄绿色，后变褐色，无毛，幼枝有毛，芽褐色，微有毛。喜阳光耐寒冷干旱植物。具有绿化、观赏价值。生长于海拔10米至3600米的地区，常生长在干旱地或水湿地。

（三）造林模式

根据《造林技术规程》（GB/T15776—2016）规程技术标准要求，结合人工造林地的立地条件，本次设计人工造林模式1个：

模式1：8川西云杉（包含20%土球苗）2白桦，株行距2.2×3.0米，整地规格30×30×30cm；

模式2：10旱柳，株行距3.0×4.0米，整地规格30×30×30cm。

（四）造林密度与混交方式

根据《造林技术规程》（GB/T15776—2016）标准，结合各树种生物学特性、培育目的、立地条件、造林技术、社会经济条件等全面考虑。确定造林密度。

模式1：8川西云杉2旱柳，初植密度100株/亩，涉及斯俄六村1林班1-16小班；

模式2：10旱柳，初植密度45株/亩，涉及斯俄2村1林班1-4小班。

（五）造林与配置方式

造林方式为人工植苗，采用品字型配置。

（六）技术措施

1、清林与整地

（1）清林

本次设计的人工造林地为疏林地及灌木林地，初进行清林，清林时尽量保护好原生植被，减小对地表植被的损坏，防止水土流失，宜采用块状清林，清林规格为50×50cm。在植苗整地处周围清除杂灌、杂草、石块。

（2）整地（挖穴）

整地是改善立地条件，提高人工造林成效，促进林木生长的关键措施。为保护生态环境，防止水土流失，整地时应尽量保留原生灌草植被，采用穴状整地方式。川西云杉整地规格30×30×30cm。为保护生态环境，防止水土流失，要求穴大底平，土块碎细、细土回填、清除杂草和石块，做到穴位分布均匀。整地与栽植同步进行。

2、栽植

（1）栽植时间

植苗时间为50天。

（2）栽植技术

植苗时，做到栽一株取一株，严禁先将苗木分散在穴内再进行栽植，必须将苗木根系舒展植于穴内，使苗木主干立于穴中央，然后分层覆土，松紧、深度适度，栽紧栽稳，苗木栽植深度一般为苗木的第一轮叶处。植苗时，做到苗正根伸、细土壅根、三壅两压一提苗，栽紧栽稳、深浅适宜、植到窝心、表面平整，苗木从临时假植棚起苗上山时，为了确保造林成活率，提高科技含量，可将苗木在造林地附近选择有水源的地方打泥浆，再运到造林地进行栽植,对未即时栽植的苗木可用苔藓、细枝、禾草覆盖，以减少苗木水分的蒸发，有利于苗木成活。在苗木栽植后，浇灌适量定根水，能使秧苗根系和土壤密切接触，有利于根系从土壤中吸收水分和养分，以提高苗木成活率。

栽植应选择在阴天或雨后进行，切忌晴天、土干或冻土时节植苗。要做到当日起苗，当天用完，当日用不完的苗木要及时假植，保持苗根湿润。

3、补植

植苗后一个生长季或一年内，当年成活率达不到85.0%的人工造林地，发现缺苗死苗时，第二年或第三年春季要及时组织补植苗木。补植树种和苗木规格应与原设计相一致，补栽量按设计密度的20.0%测算用苗量，确保三年保存率、造林面积合格率达到标准。

4、幼林抚育

（1）抚育时间

抚育时间3年。

（2）抚育方式、强度

对造林地以抚育管理为重点措施，重点为中耕除草，解决幼苗与杂草争光、水、肥，每年进行2—3次。幼林抚育3年，造林当年秋季抚育1次，造林后的第2年、第3年夏季和秋季各抚育1次。对于植被生长繁茂的小班采用中度抚育，主要清除影响目的树种生长的杂灌、杂草；对植被恢复生长差的小班采用弱度抚育。

（3）抚育内容

采取松土、除草、扶苗等结合进行，做到除早、除小、除了，对穴外直接影响幼苗幼树生长的高密杂草，灌木要及时割除，对偏斜的苗木要进行扶正。造林后连续抚育三年，每年夏秋季进行。抚育要求全面、顺带逐穴作业，施工中做到不伤苗木。

5、管护

管护时间：3年。

管护规模：管护造林小班20个，面积4000亩。

巡山管护：实行常年性专人巡护 。

（1）签订管护合同

安排4名专职管护人员进行常年性管护，签订管护合同，明确管护范围、职责、任务、时间等。

（2）宣传措施

搞好保护林地、林木、花草和防火宣传，通过张贴标语、发放宣传手册等，提高群众保护树木花草的意识，形成爱绿、护绿的良好氛围。

（3）建立巡护制度

定期检查管护人员巡护情况，管护人员按签订合同、职责进行巡护，并作好巡护记录等。对栽植树木生长情况进行定时、定期观察。

（4）管护主要措施

林地保护措施：严禁在造林地内采石、取土、修路等破坏林地的行为发生。

有害生物防治：植苗后应搞好有害生物监测防治，一旦发现苗木发生有害生物危害，应采取科学防治措施，选用高效、低毒、短残留期的林药进行防治。

防止人为活动损伤苗木，在林地内取土、采石、修路等，防止牲畜进入林地，对苗木进行啃食、践踏、破坏。严格管控火源，制止违规用火，消除火灾隐患，防止有害生物的发生和蔓延扩散。对巡护中发现苗木歪斜，甚至倒伏的现象及时扶正，并夯实泥土，发现穴内泥土下沉，即加土覆土。

二、草坪设计

（一）铺设草块、草卷标准

1、掘草块、草卷前应适量浇水，待渗透后掘取。

2、草块、草卷运输时应用垫层相隔、分层放置，运输装卸时应防止破碎。

3、当日进场的草卷、草块数量应做好测算并与铺设进度相一致。

4、草卷、草块铺设前应先浇水浸地细整找平，不得有低洼处。

5、草地排水坡度适当，不应有坑洼积水。

6、铺设草卷、草块应相互衔接留缝小于一指宽，高度一致，间铺缝隙应均匀，并填以栽植土。

7、草块、草卷在铺设后应进行滚压或拍打与土壤密切接触。

8、铺设草卷、草块，应及时浇透水，浸湿土壤厚度应大于10cm。

（二）技术措施

1、整地

严格按照“四川省地方标准《造林经营环境保护规程》（DB51/T380—20 03）”，要注意保护好原有的植被，以防止水土流失。

（1）整地时间：与草坪栽种同时进行。

（2）整地方式：采用带状整地。将土壤深翻25cm,结合深翻清除石块等杂物、铺设一层客土，然后耕细整平，做到表土平整。

2、施肥

为改善土壤结构，维护和增加土壤肥力，促进草本植物旺盛生长，提高草本盖度，对小班进行施肥设计。

（1）施肥范围

甘孜镇城北大队所有草坪小班，施肥有效面积为18.0亩，涉及1个小班。

（2）肥料种类

铺设客土导致营养元素缺失，必须补充土壤养分，促进植物的正常生长。根据近年来的肥料的使用经验，基肥选用商品有机肥、追肥选用复合肥。

商品有机肥需符合国家行业标准要求及以上，即有机质的质量≥30%，总养分（氮+五氧化二磷+氯化钾）的质量≥4.0%，水分（鲜样）的质量≤30%，种子发芽指数≥70%，同时重金属As、Hg、Pb、Cd、Cr限量指标应分别≤15、2、50、3、150mg/kg，粪大肠菌群数指标≤100个/g。复合肥满足《复合肥料》（GB/T 15063-2020）的要求，复合肥总养分：NPK≥40%。

（3）施肥量

根据近年来土地治理中的肥料的使用经验，施用基肥（商品有机肥）时，土地施肥量为80kg/亩。施用追肥（复合肥）时，为8kg/亩。

（4）施肥时间

基肥施肥时间建议在草地清理前进行，追肥在草种出苗后分蘖始期撒施。

（5）施肥方式

人工撒施肥料时，一是按肥料的包装规格，结合亩用量合理划分施肥区块；二是根据施肥区块，将肥料运送至指定地点（便于运输和取用）；三是进行预施肥测算，选取固定量的肥料和草原地块，测算撒幅和撒量；四是排成一行，左右间隔1m左右，根据测算后的撒幅和撒量进行撒施，撒施时要注意均匀撒施肥料。

3、栽植

（1）栽植时间：根据项目区气候特点，确定栽植时间。

（2）栽植方法：采用无缝铺栽的方法，不留间隔全部铺栽。草皮紧连，不能缝隙，相互错缝。栽好后及时浇水，使枝叶充分舒展；及时将多余的杂物、土壤全部清理干净。

（3）起苗、包装： 草皮进行包装的时候，需要对其根部进行土壤的包装，便于草皮的运输。能够有效减少因为运输的原因而导致草皮变得松散。所以，要提前做好草皮的根部固定包装。

（4）装运、卸苗：进行草皮的运输时，使草皮的根部保持湿润，避免因为过于干燥而造成草皮枯萎，提高了草皮的存活效率。轻拿轻放，保证草坪不受挤压，不得造成机械损伤。

（5）浇水：定植后24h浇第一遍水，播种面必须用水管喷洒、细水漫浸，浇足浇透。此后视土壤湿润情况十日内浇二、三遍水。浇水过程中，不得造成对土地的冲刷，造成损坏的，立即恢复。管护期内根据气候条件、草坪生长情况确定浇水时间和浇水量。

4、养护管理

种植结束后即开展后期养护，养护时间为1年。

（1）浇水：早晚喷洒叶面水。视天气和土壤湿润情况，进行根部补水，防止土地和种植穴积水。

（3）中耕：保持土壤透气性，清除地中杂草，特别对草坪中的杂草随时清除，保证草的生长，尽快形成草坪。中耕工作每月不得少于一次。

（3）病虫害防治：病虫害防治应严格按照国家有关管理条例和病虫害防治技术规程进行。

（4）看管：保持对每一地段的随时巡查，防止偷盗、人为破坏和牲畜危害。本着“三分造七分管”的原则，落实植被保护管理措施，设计以人工管护为主。

（三） 辅助工程设计

1、客土设计

本项目植物种植区域土层瘠薄、干燥、肥力低，保水保肥能力差。经测算，本项目实施供需客土约1200.0立方米。项目区内有多处堆土场，客土优先从现有的堆土场内调运，不足时再从项目区外调运，区外客土点据项目区运距不超过10km。

2、灌溉设计

项目区靠近湖泊，水量丰富，能满足灌溉需求，沿途可采用水车就近从河湖里取水进行灌溉。

（四）管护设计

项目建设完成后，植被刚进入恢复阶段，植物群落的稳定性还比较差，生态状况还很脆弱，植物群落恢复到稳定状态还需要较长的时间，此阶段的管护措施相当重要，因此，必须加强管护力度，严格控制人为破坏。连续管护1年。

1、管护分段进行，县林草局与所在村的村民直接签订《管护合同》，并设专职管护人员。

2、明确落实管护区域，制定管护责任和制度。

3、专职管护人员进行定期巡护、检查，防止一切破坏和危害，同时对管护区进行浇水、施肥、看护、病虫害防治等工作，做到栽植区有人管、地有人看的良好氛围。

三、种苗设计

（一）种苗需求量

经测算共需种苗453648株,其中：川西云杉337152（包含67430株土球苗）株、白桦84288株、旱柳32208株、草皮18亩。见表6-2。

	表6-2  
	种苗用量表
	单位：株、亩

	序号
	建设项目
	种苗
	种苗（子）用量
	备注

	
	
	名称
	合计（不含高羊茅、黑麦草）
	初植
	补植
	

	1
	合计
	　
	453648
	378040
	75608
	　

	2
	一、人工造林
	　
	453648
	378040
	75608
	　

	3
	　
	川西云杉
	269722
	224768
	44954
	含补植苗木

	　
	　
	川西云杉（土球苗）
	67430
	56192
	11238
	含补植苗木

	5
	　
	白桦
	84288
	70240
	14048
	含补植苗木

	　
	　
	旱柳
	32208
	26840
	5368
	含补植苗木

	6
	三、草坪建设
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	草坪
	18
	　


	表6-3
	
	
	
	
	
	
	单位：年、cm

	序号
	名称
	苗木类型或育苗方式
	苗龄
	规格
	综合指标
	备注

	
	
	
	
	地径
	苗高
	根系
	
	

	
	
	
	
	
	
	长度
	≧5cm侧根数
	
	

	1
	川西云杉
	移床苗
	2-3
	0.30-0.50
	15-20
	>25
	14
	充分木质化、顶芽饱满，叶色正常、无枯梢现象
	Ⅰ级

	2
	川西云杉（土球苗）
	土球苗
	10
	0.6
	50-80
	　
	　
	　
	　

	3
	旱柳
	扦插苗
	1-0
	1.22-1.53
	188-235
	　
	　
	充分木质化、顶芽饱满，叶色正常、无枯梢现象
	Ⅰ级

	4
	白桦
	插条苗
	2-1
	1.5-2.5
	200-300
	　
	　
	充分木质化、顶芽饱满，叶色正常、无枯梢现象
	Ⅰ级


（二）苗木规格

苗木质量要求达到《主要造林树种苗木质量分级》（GB6000－1999）中的Ⅱ级苗木标准。苗木应为生长健壮、高径适度、根系发达、无有害生11物和机械损伤，出圃苗严格实行苗木分检制度，严禁Ⅲ级苗出圃上山，并具备两证一签。见表6-3。

（三）种苗来源 

经调查甘孜县境内未育有高羊茅、黑麦草草皮以及川西云杉、白桦、旱柳苗木，，依据相关规定要求，按照适地适树的原则，可优先选择同甘孜县立地条件基本一致的州内附近县采购或在省内其它立地条件相近的市（州）采购。

（四）种苗管理及保护

1、起苗与假植地选择

起苗时间和栽植时间最好能紧密配合，做到随起随栽。起苗前1-3天可适当浇水使泥土松软，苗木应当带有完整的根团土球。

苗木假植前，要认真选择荫棚的位置，应选择靠近水源的地方，土质肥沃、石砾含量低，易遮荫、便于管理地方搭设荫棚，并深翻假植地。

2、分级打捆

调运苗木时把好种苗质量关，严格苗木分级并按分级分装苗木，各工序指定责任人，确保优质种苗上山。

3、种苗运输

在运输中，必须用植苗筐分装苗木，并安排专人负责苗木运输途中的打水、遮荫以及苗木的安全工作运输。在运输过程中应注意检查，防止苗木干燥和发热，同时保证整车苗木的透气性。

4、苗木假植

苗木假植时，要先将假植地深翻细作和起沟，然后将苗木均匀地植于沟内，并用细土覆盖压实。要求假植地苗木株行距均匀（根据苗木大小确定株行距），并用遮荫物覆盖荫棚，避免阳光照晒。

5、管理措施

苗木假植后，安排责任心强、熟悉业务的人员，负责苗木的日常管理工作，防止苗木失水干枯，并做好苗木安全防范工作。
