
一、项目概述 

本项目为成都航空职业技术学院航空复合材料结构件数字化维修系统采购

项目（三次），拟择优选择一家供应商为本项目提供产品。 

二、采购内容及所属行业 

序号 采购内容 数量 单位 所属行业 

1 
航空复合材料结构件数字化维

修系统 
1 套 

软件和信

息技术服

务业 

 

三、采购标的名称（货物名称）清单及技术参数要求 

3.1 采购清单 

序号 标的名称（货物名称） 数量 单位 

1 数字化修理分析系统 1 套 

2 
升阶谱（p-单元）有限元分

析软件 
1 套 

 

3.2 技术参数要求 

（一）数字化修理分析系统 

1、软件主要用途及基本要求：能够实现复合材料结构件正向和逆向设计功

能，充分考虑复合材料的复杂铺层形式及粘胶模拟，模拟复合材料连接以及修补

的分析计算。具备智能化单紧固件快速分析工具包、多紧固件快速分析工具包，

复合材料开孔修补快速分析工具，以参数化实现结构零件快速有限元分析。 

2、▲具备复合材料模型细节特征建模、分析误差自动计算，支持基于收敛

误差估值的高精度算法。(提供软件功能截图或官网截图或投标产品生产厂家公

开发布的彩页资料或技术说明书，并加盖投标人公章。） 

3、具备基于表达式的模型建立算法，通过表达式生成编织类复合材料模型，

以及对计算结果的再处理。 

4、★具备复合材料分析功能，可采用高长宽比单元（200:1以上）模拟复合

材料结构；对应粘接区域，支持零角度单元计算，也能得到精确结果。(提供软



件功能截图或官网截图或投标产品生产厂家公开发布的彩页资料或技术说明书，

并加盖投标人公章。） 

5、具备满足复合材料纤维走向的随形建模技术，包括“随体”和“随边”

复合材料纤维方向建模技术。  

6、具备可靠的复合材料应变、应力及层间剪切应力的实体网格单元算法。 

7、▲具备参数化的单紧固件快速分析模块，能够根据用户在简单直观的界

面上输入的紧固件数据即可自动构建全三维的单紧固件接触有限元网格模型，并

调用 P-单元求解器进行计算。(提供软件功能截图或官网截图或投标产品生产厂

家公开发布的彩页资料或技术说明书，并加盖投标人公章。） 

8、★具备参数化的多紧固件快速分析模块，能够根据用户在直观的界面上

提供的输入参数快速建立多紧固件搭接接头或拼接接头或双层接头网格模型、进

行 P-单元求解。（提供接头网格模型的软件功能截图证明材料，并加盖投标人公

章。） 

9、★具备参数化复合材料开孔修补智能分析模块，通过简单直观的用户界

面在预定义模板中输入的工程数据即可自动构建、求解圆形或椭圆形或赛道形等

开孔模型，进行 P-单元求解。（提供圆形或椭圆形或赛道形等开孔模型的软件功

能截图证明材料，并加盖投标人公章。） 

10、★包含不少于 200种飞机常用结构有限元参数化零部件分析手册，实现

快速参数化分析。支持用户自定义添加模型，修改参数。实现参数、模型、分析

结果、交互式统一化的界面。(提供软件功能截图或官网截图或投标产品生产厂

家公开发布的彩页资料或技术说明书，并加盖投标人公章。） 

11、通过生成三维色差图模型来反映整个零件各部位的误差情况，以连续或

断续方式显示。 

12、生成并管理多个坐标系，支持笛卡尔坐标系，球坐标系，圆柱坐标系。  

13、基于三角化网格和点云的量规测量：柔性卡规，轮廓量规。 

14、▲特征对齐功能：基准对齐、3-2-1对齐、参考点对齐，根据特征进行

对齐。(提供软件功能截图或官网截图或投标产品生产厂家公开发布的彩页资料

或技术说明书，并加盖投标人公章。） 

15、▲点偏差：高效读取单点计算结果，比对偏差分析。(提供软件功能截



图或官网截图或投标产品生产厂家公开发布的彩页资料或技术说明书，并加盖

投标人公章。） 

16、提供数字化对比模块不少于 8个节点的授权许可。 

17、具备基于父子网格技术的复合材料自动铺层技术，可快速自动生成复杂

铺层结构形式的三维实体网格。 

18、能够准确模拟典型的紧固连接件结构，例如 T型、Π型连接等。对该类

结构的三角粘接区域、多种复杂铺层结构能准确模拟，充分考虑该类结构中金属

和复合材料同时存在的线性及非线性特征，以及基于接触分析的复合材料层间性

能计算。 

19、能够准确模拟紧固连接件的粘接区域特征，且能获得精确的计算结果。 

20、使用绑定网卡的固定节点授权许可。 

（二）升阶谱（p-单元）有限元分析软件 

21、设备主要用途及基本要求：具备高精度的升阶谱（P单元）有限元算法，

能够在不简化模型特征前提下快速完成有限元，并进行线性、非线性、断裂力学

计算，并具备对仿真分析结果的自动验证校核。 

22、★求解器需基于 P-单元升阶谱有限元法，可以自动升阶，用户无需改变

网格，只需设定与升阶关联的分析误差值，就可以获得关心部位的收敛结果。（提

供分析过程中单元的阶次能自动升高并能展示随着阶次升高的收敛过程的软件

功能截图证明材料，并加盖投标人公章。） 

23、▲分析模块包括：线弹性分析和非线性分析、断裂力学分析。(提供软

件功能截图或官网截图或投标产品生产厂家公开发布的彩页资料或技术说明书，

并加盖投标人公章。） 

24、具备基于表达式的模型建立算法，通过表达式生成模型，以及对计算结

果的再处理。 

25、具备断裂力学分析模块：具备连同 2D 和 3D 内埋裂纹部件网格自动划

分、后处理功能，如 SIF（2D裂纹尖端和 3D裂纹前沿），通过鼠标点选提取并伴

以表格或图形形式给出的自动收敛信息。 

26、具备线弹性和非线性模块：能够进行线弹性、几何非线性和材料非线性

分析计算。 



27、支持完整的全局到局部（Global-To-Local）分析方法，结合通用有限

元分析工具的全局分析结果，更精确地完成局部细节结构分析。 

28、能够自动获得并显示多次迭代计算的收敛误差。 

29、使用绑定网卡固定节点授权许可。 

四、★商务要求 

(一)履约时间、地点、付款方式 

1.交货时间：合同生效后 1个月内完成备货、送货、安装调试工作，并交付

采购人使用。 

2.交货地点：采购人指定地点。 

3.付款方式：合同签订生效后 20 个工作日内，采购人向供应商支付合同总

额的 40%的预付款，项目验收合格后 20 个工作日日内，采购人向供应商支付合

同总金额的 60%的货款。（支付款项时供应商须向采购人出具合法有效完整的完

税发票及凭证资料后进行支付结算，付款方式均采用公对公的银行转账，供应商

接受转账的开户信息以采购合同载明的为准。） 

(二) 质量要求 

1.投标人须提供全新的货物（含零部件、配件、软件），权属清楚，且不得

有其它任何权利瑕疵（包括但不限于知识产权瑕疵等），货物交付后应保证满足

采购人在招标文件中提出的应用要求。应向采购人提供安装调试过程中的各种文

档资料，以便采购人能够掌握操作和维护方法，提供软件的安装、调试、使用、

维护所必须的各种文件，其中包括：全套电子版的技术说明书、操作手册；技术

资料应包括购买模块的使用说明及参加培训所需的培训资料；软件及资料有更新

时，通过网络或印刷品等方式，为用户提供各种应用资料和最新软件信息。 

2.货物必须符合国家相关标准，以及本项目招标文件的质量和技术参数等具

体要求。 

3.货物质量出现问题，投标人应负责三包（包修、包换、包退），费用由投

标人负担。  

4.货到现场后由于采购人保管不当造成的质量问题，应由采购人承担相关费

用，投标人应负责修理或更换。 

(三) 验收方式及标准 



验收由采购人组织，投标人配合进行： 

1.货物在供应商安装调试完毕并达到交付条件后通知采购人组织验收，并签

署验收报告。 

2.验收标准：按国家有关规定以及采购人招标文件的质量要求和技术指标、

投标人的投标文件及承诺与本合同约定标准进行验收；双方如对质量要求和技术

指标的约定标准有相互抵触或异议的事项，由采购人在招标与投标文件中按质量

要求和技术指标比较优胜的原则确定该项的约定标准进行验收。 

3.验收时如发现所交付的货物有短装、次品、损坏或其它不符合标准及本合

同规定之情形者，采购人应做出详尽的现场记录，或由双方签署备忘录，此现场

记录或备忘录可用作补充、缺失和更换损坏部件的有效证据，由此产生的时间延

误与有关费用由投标人承担。 

4.其他未尽事宜应按照《财政部关于进一步加强政府采购需求和履约验收管

理的指导意见》(财库〔2016〕205号)相关规定要求进行。 

(四) 包装要求 

中标人提供的产品涉及商品包装和快递包装的，应严格按照《商品包装政府

采购需求标准(试行)》、《快递包装政府采购需求标准(试行)》(财办库〔2020〕

123 号)的要求进行产品及相关快递服务的包装。 

(五)售后服务要求 

自软件验收之日起三年内，投标人必须为最终用户提供技术服务热线电话或

到现场解决问题，负责解答用户在软件使用中遇到的问题，并及时提出解决问题

的建议和操作方法。提供专人联系电话并保证电话 7*24 小时畅通。质保期内，

技术支持的响应时间为在接到采购人故障信息后 48 小时内响应，并将在双方商

定的时间内解决。 

五、其他要求 

1. 投标人针对本项目提供的项目实施方案包括但不限于：①现场服务支持

团队、②技术支持方案、③运输及安装安排、④服务保障措施、⑤施工进度保

障措施、⑥施工质量保证措施。 



2. 投标人针对本项目提供的售后服务方案包括但不限于：①培训方案、②

售后服务机构设置、③售后巡检、④售后人员、⑤质量保证期限、⑥质量保证

范围、⑦项目后续保障计划。 

3.其他有利于项目实施的承诺函或相关证书（由供应商根据项目性质自行

提供或根据项目情况要求的承诺或证书）。 

 

注：本章采购需求中标注“★”号的条款为本次采购项目的实质性要求，投

标人应全部满足否则将被视为无效投标。本章中实质性要求未明确要求证明材

料的以投标人在投标产品技术参数应答表或商务应答表中对应的应答为准。如

投标人提供虚假材料谋取中标，一经核实，按相关法律法规处理。 

 


